Arbeitsblatt Abituraufgaben Stochastik

Al: Abitur 2014 - 1A

Das Baumdiagramm gehdrt zu einem Zufallsexperiment mit den Ereignissen
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a) Berechnen Sie P(D).

A2: Abitur 2014 - 1B

Im Rahmen der sogenannten JIM-Studie wurde in Deutschland im Jahr 2012
der Umgang von Jugendlichen im Alter von 12 bis 19 Jahren mit Information
und Medien untersucht. In der folgenden Tabelle werden ausgewahlte Ergeb-
nisse dieser Studie anhand einer reprasentativen Auswahl von 200 Jugend-
lichen wiedergegeben, von denen 102 Jungen sind. Dabei werden far vier Ge-
rateklassen jeweils die Anzahl der Madchen und die Anzahl der Jungen unter
den 200 ausgewahlten Jugendlichen angegeben, die ein entsprechendes Ge-
rat besitzen.

Madchen | Jungen
Smartphone 42 52
Computer 77 87
Fernsehgerat 54 65
feste Spielkonsole a7 62

1 a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass eine aus den
200 Jugendlichen zufallig ausgewahlte Person weiblich ist und kein Fern-
sehgerat besitzt.

b) Aus den 200 Jugendlichen wird eine Person zufallig ausgewahit, die ein
Fernsehgerat besitzt. Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, dass
diese Person weiblich ist.

A3: Abitur 2013 -1

Bei 0,074 % der neugeborenen Kinder liegt eine bestimmte Stoffwechselstd-
rung vor. Wird diese Stérung frithzeitig erkannt, |asst sich durch eine geeig-
nete Behandlung eine spéatere Erkrankung vermeiden. Zur Fritherkennung
kann zunachst ein einfacher Test durchgeflihrt werden. Zeigt das Ergebnis
des Tests die Stoffwechselstérung an, so bezeichnet man es als positiv.

Liegt bei einem neugeborenen Kind die Stoffwechselstérung vor, so ist das
Testergebnis mit einer Wahrscheinlichkeit von 99,5 % positiv. Liegt bei einem
neugeborenen Kind die Stoffwechselstdérung nicht vor, so betragt die Wahr-
scheinlichkeit dafiir, dass das Testergebnis irrtimlich positiv ist, 0,78 %.

Bei einem zufillig ausgewahlten neugeborenen Kind wird der Test durchge-
fuhrt. Betrachtet werden folgende Ereignisse:

S: ,Die Stoffwechselstdrung liegt vor.”
T. ,Das Testergebnis ist positiv.”
a) Beschreiben Sie das Ereignis ST im Sachzusammenhang.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten P(T) und Py (S). Interpretieren
Sie das Ergebnis fur P; (S) im Sachzusammenhang.

(zur Kontrolle: P(T)=0,85%, B (S)<0,1)

c) Im Rahmen eines Screenings wird eine sehr grole Anzahl zufillig aus-
gewdhlter neugeborener Kinder getestet. Ermitteln Sie die pro Million
getesteter Kinder im Mittel zu erwartende Anzahl derjenigen Kinder, bei
denen die Stoffwechselstdrung vorliegt und das Testergebnis negativ ist.
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A4: Abitur 2013 -2

In einer Grofistadt steht die Wahl des Oberbirgermeisters bevor. 12% der
Wahlberechtigten sind Jungwahler, d. h. Personen im Alter von 18 bis 24
Jahren. Vor Beginn des Wahlkampfs wird eine reprasentative Umfrage unter
den Wahlberechtigten durchgefiihrt. Der Umfrage zufolge haben sich 44 %
der befragten Wahlberechtigten bereits flir einen Kandidaten entschieden.
Jeder Siebte derjenigen Befragten, die sich noch nicht fir einen Kandidaten
entschieden haben, ist Jungwahler.

Betrachtet werden folgende Ereignisse:
J: ,Eine aus den Befragten zufillig ausgewahlte Person ist Jungwahler.”

K: ,Eine aus den Befragten zufallig ausgewahlte Person hat sich bereits fur
einen Kandidaten entschieden.”

a) Erstellen Sie zu dem beschriebenen Sachzusammenhang eine vollstan-
dig ausgefilllte Vierfeldertafel.

b) Zeigen Sie, dass P, (K)>P5(K) gilt.

Begriinden Sie, dass es trotz der Giltigkeit dieser Ungleichung nicht
sinnvaoll ist, sich im Wahlkampf vorwiegend auf die Jungwahler zu kon-
zentrieren.

A5: Abitur 2012 -1

Flr eine Aufgabe aus dem Fachgebiet Mathematik kommen zwei Kuverts
zum Einsatz, die jeweils fliinf Spielkarten enthalten. Es ist bekannt, dass das
eine Kuvert genau zwei und das andere genau drei rote Spielkarten enthalt.
Der Showmaster wahlt, jeweils zufallig, ein Kuvert und aus diesem zwei Kar-
ten aus.

e) Bestatigen Sie rechnerisch, dass die Wahrscheinlichkeit daflr, dass die
beiden ausgewahlten Karten rot sind, 20 % betragt.

f) Der Showmaster zeigt die beiden ausgewahlten Karten; sie sind tatséch-
lich rot. Der Kandidat wird nach der Wahrscheinlichkeit dafiir gefragt,
dass die beiden Karten aus dem Kuvert mit den drei roten Karten stam-
men. Bestimmen Sie diese Wahrscheinlichkeit.

A6: Abitur 2012 -2

Nachdem die Verfilmung eines bekannten Romans erfolgreich in den Kinos
gezeigt wurde, veroffentlicht eine Tageszeitung das Ergebnis einer repra-
sentativen Umfrage unter Jugendlichen. Der Umfrage zufolge hatten 88 %
der befragten Jugendlichen den Roman zum Zeitpunkt des Kinostarts noch
nicht gelesen, 18 % sahen die Verfiimung. Von den Befragten, die laut Um-
frage den Roman zum Zeitpunkt des Kinostarts bereits gelesen hatten, ga-
ben 60 % an, die Verfilmung gesehen zu haben.

Betrachtet werden folgende Ereignisse:

R: ,Eine aus den Befragten zuféllig ausgewahlte Person hatte laut Umfrage
den Roman zum Zeitpunkt des Kinostarts bereits gelesen.”

V: ,Eine aus den Befragten zufallig ausgewahlte Person sah laut Umfrage
die Verfilmung.®

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass eine aus den Befrag-
ten zufallig ausgewahlte Person, die laut Umfrage den Roman zum Zeit-
punkt des Kinostarts noch nicht gelesen hatte, angab, die Verfilmung ge-
sehen zu haben.

b) Beschreiben Sie das Ereignis Ru V im Sachzusammenhang und be-
stimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dieses Ereignisses.
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A7: Abitur 2011 -1

Ein Investor plant, in einer Gemeinde, die aus den Orten Oberberg und Nie-
derberg besteht, eine Windkraftanlage zu errichten.

1 Um sich einen Uberblick dariiber zu verschaffen, wie die Einwohner zu die-
sem Vorhaben stehen, beschlieltt der Gemeinderat, eine Umfrage unter den

Wahlberechtigten der Gemeinde durchzufihren. In Niederberg werden 1722,

in Oberberg 258 Einwohner befragt. 1089 aller Befragten duflern keine Ein-
wénde gegen die Windkraftanlage, darunter sind allerdings nur 27 Einwoh-
ner von Oberberg. Die lbrigen befragten Personen sprechen sich gegen die
Windkraftanlage aus.

a) Bestimmen Sie jeweils den prozentualen Anteil der Gegner der Windkraft-

anlage unter den Befragten von Niederberg und unter den Befragten von
Oberberg.

Aus allen Befragten wird zufallig eine Person ausgewahilt.
b) Ermitteln Sie

¢ die Wahrscheinlichkeit p; dafir, dass die ausgewahlte Person in
Oberberg wohnt und sich gegen die Windkraftanlage aussprach.

¢ die Wahrscheinlichkeit p, daftr, dass die ausgewahlte Person in
Oberberg wohnt, wenn bekannt ist, dass sie sich gegen die
Windkraftanlage aussprach.

¢) Begriinden Sie, dass kein Ergebnis der Umfrage denkbar ist, bei dem
p-1 = pz ist.

A8: Abitur 2011 -2

Bei einer Routineinspektion wird die Passagierkabine eines zufallig ausge-
wahlten Flugzeugs des Typs X Uberpruft. Ein Mangel der Beleuchtung sowie
ein Mangel der Klimaanlage liegen bei Flugzeugen dieses Typs jeweils mit
einer bestimmten Wahrscheinlichkeit vor; diese Wahrscheinlichkeiten kén-
nen der folgenden Vierfeldertafel entnommen werden.

K K

B : Beleuchtung einwandfrei
B x 10,05 B : Beleuchtung mangelhaft
B 0.04 K: Klﬁmaanlage einwandfrei
K: Klimaanlage mangelhaft

0,06 1

a) Bestimmen Sie den Wert von x und beschreiben Sie das zugehérige
Ereignis in Worten.

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit liegt bei dem zufallig ausgewahlten
Flugzeug des Typs X ein Mangel der Klimaanlage vor, wenn die
Beleuchtung nicht einwandfrei funktioniert?

¢) Bei Flugzeugen eines anderen Typs Y liegt ein Mangel der Klimaanlage
mit einer Wahrscheinlichkeit von 4 % vor. Die Wahrscheinlichkeit dafiir,
dass mindestens einer der beiden Mangel vorliegt, betragt 5%. Wenn
mindestens einer der beiden Mangel vorliegt, so funktioniert mit einer
Wahrscheinlichkeit von 40 % die Beleuchtung nicht einwandfrei. Stellen
Sie zu der fir Flugzeuge des Typs Y heschriebenen Situation eine voll-
standig ausgefiillte Vierfeldertafel auf.
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A9: Musterabitur 2011

Folgendes Diagramm zeigt Daten zum Rauchverhalten in bestimmten Altersgrup-
pen. die das Statistische Bundesamt im Rahmen einer reprisentativen statisti-
schen Erhebung, dem Mikrozensus 2005, verbffentlicht hat.

Raucher 2005
in Prozent der Bevdlkerung der jeweiligen Allersgruppe nach Geschlecht
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i Leben in Deutschland. Haushalte, Familien und Gesundheit — Ergebmisse des Mikrozensus
2005, herausgegeben vom Statistischen Bundesamt

Dem Diagramm Kann man beispielsweise entnehmen, dass 36 % der 35- bis
39-jiihrigen Miinner rauchen. Somit kann im Folgenden davon ausgegangen
werden, dass die Wahrscheinlichkeit daftir, dass ein zufillig ausgewiihlter Mann
aus dieser Altersgruppe raucht, 36 % betrigt.

1. a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist ein zufiillig ausgewiihlter 20- bis
24-jihriger Mann Nichtraucher?

b) Wie viel Prozent der Bevilkerung in der Altersgruppe der 20- bis 24-Jith-
rigen rauchen, wenn man davon ausgeht, dass in dieser Altersgruppe gleich
viele Frauen und Minner sind?

c) In einem Zeitungsartikel steht, dass 2005 die Anzahl rauchender Minner im
Alter von 40 bis 44 Jahren mit 1.3 Millionen gréBer war als die entspre-
chende Anzahl bei den 20- bis 24-Jihrigen mit 0.9 Millionen.

Erliiutern Sie, inwiefern die Zeitungsmeldung mit dem obigen Diagramm in
Einklang stehen kann.

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 TO-74

A10: Aufgabe aus landeriibergreifendem Aufgabenpool

Bei der Produktion von Halbleiterbauteilen eines bestimmten Typs ist im Mittel jedes
funfte Bauteil fehlerhaft. Jedes produzierte Bauteil wird abschlielRend einer Kontrolle
unterzogen und dabei entweder als fehlerhaft oder als einwandfrei eingestuft. Im
Rahmen der Kontrolle wird ein fehlerhaftes Bauteil mit einer Wahrscheinlichkeit von
90 % als fehlerhaft eingestuft. Die Wahrscheinlichkeit dafir, dass ein einwandfreies
Bauteil als fehlerhaft eingestuft wird, betragt 40 %.

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafur, dass ein nach der Kontrolle zufallig
ausgewahltes Bauteil einwandfrei ist und im Rahmen der Kontrolle korrekt einge-
stuft wurde.

b) Ermiiteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, dass ein nach der Kontrolle zuféallig
ausgewdhltes Bauteil fehlerhaft ist, wenn es im Rahmen der Kontrolle als ein-
wandfrei eingestuft wurde.

A11: Aufgabe aus Ubungsklausur

Betrachtet wird ein Zufallsexperiment mit Ereignissen A und B.

a) Dricken Sie die folgenden Ereignisse C und D jeweils unter Verwendung
der Mengenschreibweise durch die Ereignisse A und B aus.

C: ,Mindestens eines der Ereignisse A und B ftritt ein.”

D: ,Weder Ereignis A noch Ereignis B tritt ein.”
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A12: Ubungsklausur — Nachschrift

Die Leser eines Computermagazins werden zu ihren eigenen Computern befragt. Jeder Leser
gibt dabei die Anworten zu dem Computer, den er am hdufgsten benutzt (wenn er mehr als
einen besitzen sollte).

Dabei werden folgende Ereignisse betrachtet:

A :,Der Computer liuft unter dem Betriebssystem Fenster 8"

T : ,Der Computer hat einen Touchscreen.”

309% der Leser des Computermagazins haben einen Computer mit Touchscreen, 40% haben
einen Computer mit dem Betriebssystem Fenster 8. 60% haben einen Fenster 8 - PC oder
einen PC mit Touchscreen.

Legen Sie eine vollstindig beschriftete Vierfeldertafel an und untersuchen Sie die Ereignisse
A und T auf Unabhidngigkeit.

Beschreiben Sie die Wahrscheinlichkeiten P, (T) und P(4 N T) in Worten.

In Beispieldorf besitzen 2400 Personen einen Computer und davon verwenden 1600
Personen das Betriebssystem Fenster 8. Von den Nutzern von Fenster 8 spielen 27% gerne
das Spiel X, von den anderen sind es nur 10%.

Wie viel Prozent der Computerbesitzer verwenden Fenster 8 und spielen gerne das Spiel X?
Ein anderes Computermagazin macht die gleiche Umfrage. Dabei ergibt sich, dass 60% der
Leser einen Fenster 8 - PC haben und die Hdlfte aller Leser einen Fenster 8 - PC mit
Touchscreen besitzen. Ermitteln Sie begriindet, in welchem Bereich sich die
Wahrscheinlichkeit dafiir bewegt, dass ein Leser dieser Zeitschrift einen PC mit Touchscreen
hat.



